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Daily Sun: 13 Nov 2001 





Shove D.J. Sunspots cycles, Stroudsburg,Hutchinson Ros. Publ., 1983 
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• 1280 – 1350 – Минимум Вольфа (W) 

 

• 1415 – 1540 – Минимум Шперера (S) 

 

• 1620 – 1720 – Минимум Маундера (М) 

 

• 1790 – 1835 – Минимум Дальтона (D) 

 

• 2007 – 2040 – Современный (NEW) 

    продолжительный минимум 



0

0.5

1

1.5

2

2.5

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

Год

r,
 с

о
л

н
. 

р
а
д

и
у
с

O W S M D New

Расстояние между положением центра Солнца и положением центра 

масс солнечной системы (внешние планеты, включая Юпитер) 



Расстояние между положением центра Солнца и положением центра 

масс солнечной системы (все внешние планеты, Тсгл = 40 годам) 

1.1

1.15

1.2

1.25

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

Год

r,
 с

о
л

н
. 

р
а
д

и
у
с

O W S M D New



Rzmax = 168.6e-0.16t

r = 0.8

10

100

1 000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

R
z
m

a
x

t (Rz ≤ 20),  год



(tmax  - tmin) =  0.470*t (R z ≤ 20) +  2.943

r =  0.72 +/-  0.10

2

3

4

5

6

7

8

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

t (Rz ≤ 20),  годы

t m
a
x
 -

 t
m

in
, 

го
д

ы
 



10

12

14

16

18

20

22

24

0 5 10 15 20

h
e

li
o

la
ti

tu
d

e

Sunspot group number

24-th s.c. 21-st s.c.

1.2010

1.2011

5.2011

1.1978

1.1983

1.1982

1.1981

1.1980

1.1979



0

50

100

150

200

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Год

R
z

3

Stozhkov Y. Modulation of cosmic ray flux at the 

beginning of the 24-th solar activity cycle. Proc. 

Intern. Symp. FORGES 2008, Nor Amberd,  

(A. Chilingarian, ed.) Armenia. Yerevan: Cosmic 

Ray Division, Alikhanyan Phys. Inst., 2009, 12- 15. 

ISBN 99941-0-165-X.  
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Polar magnetic field of the Sun (North+South) 
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Выводы 

Оправдывается прогноз о наступлении нового 
длительного периода низкой солнечной 
активности (2007 г.), который будет продолжаться 
следующие 2-3 солнечных цикла.  

 

Вероятное максимальное среднегодовое значение Rz 
в 24-ом солнечном цикле будет равно Rz  (50 – 70). 

 

Первый максимум солнечной активности имел место 
в сентябре – декабре 2011 г.  

 

Следующий максимум (меньший или сравнимый с 
максимумом 2011 г.) возможен в 2013 г.  
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Выводы 

В настоящее время потоки КЛ в ~ 2 раза выше 
минимальных значений, которые наблюдались в 
предыдущих максимумах солнечной активности.  

 

Маловероятно дальнейшее более или менее 
значительное понижение потоков КЛ, т.к. в 
ближайшем будущем прогнозируется 
постоянство или уменьшение уровня солнечной 
активности.  
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    Energy fluxes 

 

Solar irradiation  

                  1.36 · 103 W/m2 

 

Galactic cosmic rays  

 (particles   with Е > 0.1 GeV)  

                         10-5 W/m2 

 



Electric characteristics of the atmosphere  

 

Electric charge of the Earth 

     Q  - 600 000 C 

 

Electric field strength near the surface 

            E  130 V/m 

 

Electric current in the atmosphere                

     J  10-12 A/m2     

     Jtot  2000 A 

 



Eair  0.03 eV  Eion  10  eV     
     



Ion production in the atmosphere (averaged over globe)

Ionization source
Ion pairs/sec

Natural radioactivity

(altitudes h < 3 km)
< 10 24

Galactic cosmic rays

(all atmosphere)
(10 27 – 10 28 )

Solar CRs and precipitation

(polar latitudes, sporadic)
(10 26 – 10 27 )

UV- and X – solar radiation

(altitudes h > 50 km) 
1028

Solar wind, ionosphere 1026

Lightning (regions with 

thunderstorms, h < 10 km) 
(1027 – 10 28 )



Global electric circuit

Earth's  surface

thundercloud

R1

R2R3

R4

J g
J a

h ~ 60 km ionosphere



Sprites and elves triggered by the ground-to-cloud lightning (Lyons W.A., et al., 2000, EOS, v. 

81, 373). 
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Pieter Bruegel (the Elder). Hunters in the snow (winter), 1565 
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http://www.pmodwrc.ch/pmod.php?topic=tsi/composite/SolarConstant 

 



Изменения солнечной постоянной S в 

11-летнем цикле солнечной 

активности составляют менее 0.1 %  

(~ 1 Вт/м2). 

 

Изменения S могут вызвать 

соответствующие изменения Тп, не 

более чем на 0.05 оС. 
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 Уравнение энергетического (теплового) 

баланса климатической системы Земли 

 

            r2S(1 – A) + WЗ = 4r2Tе
4,   

 

где r – радиус Земли, S – солнечная постоянная, 

рассчитанная на удалении от Солнца в одну 

астрономическую единицу, А – сферическое 

альбедо Земли, Wз - мощность теплового потока, 

поступающего в климатическую систему из недр 

Земли,  - постоянная Стефана-Больцмана, Tе – 

эффективная (излучательная) температура 

климатической системы.  



    Выводы 

 
- изменений потока солнечной энергии, 

  поступающего в климатическую систему 

  Земли, явно недостаточно для объяснения 

  глобального потепления; 

 

- вариации солнечной активности не  

  являются главной причиной наблюдаемых 

  изменений климата; 

 

- изменения потока КЛ не являются главной 

  причиной наблюдаемых изменений климата. 
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The simple model, comprising mainly the direct 

heating from the absorption of infrared radiation, 

illustrates the main principles of the science 

involved. Here we only consider carbon dioxide 

and methane. The effect they produce leads to 

further heating due to increased water vapour. 

This is discussed. The predicted temperature 

increase due to the increase of greenhouse gases 

in the atmosphere over the last century follows 

roughly the observed temperature increase. 
  

 A.D. Erlykin, T. Sloan, A.W. Wolfendale. Man made global 

warming explained - closing the blinds, May 10, 2010 

 





P  = 198.25; 66.42; 33.64; 21.56 (период в годах) 
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Пинатубо, 1991 г. 



    Заключение 

  

- Потепление климата Земли в (1880 – 2005) гг. нельзя 

   объяснить антропогенным влиянием или изменением  

   активности и светимости Солнца и КЛ; 

- Основной причиной изменений климата, как в 

    недалеком так и далеком прошлом является изменение 

    альбедо климатической системы Земли;  

- Величина альбедо зависит от поступления в атмосферу 

    космической пыли,  концентрация которой изменяется 

    в процессе орбитального движения Земли 

    вокруг Солнца через зодиакальное пылевое облако;  

- Поступление космической пыли определяется кометами 

    и рассеянием метеорных потоков, на которые влияет 

   расположение тяжелых планет; 

-  На основании спектрального анализа температурных 

    данных за период (1880-2005) гг. дан прогноз о 

    похолодании климата в первой половине 21-го века. 



Первые результаты международного 
эксперимента CLOUD в ЦЕРНе 



LETTER   doi:10.1038/nature10343 
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Role of sulphuric acid, ammonia and galactic cosmic rays in 

atmospheric aerosol nucleation 
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1993-2011  Индекс Хирша и цитируемость работ: ww/isiknowledge.com 

Сотрудники ДНС ФИАН

h индекс цитируем. цитируем.

Хирша (N/n)   б/самоцит. 

№ п/п Ф.И.О.

1 Квашнин. А.Н. 8 23.04 21.45

2 Базилевская Г.А. 14 17.41 15.92

3 Стожков Ю.И. 16 13.56 12.62

4 Свиржевская А.К. 5 9.50 8.83

5 Махмутов В.С. 12 7.09 6.45

6 Крайнев М.Б. 7 6.67 6.31

7 Свиржевский Н.С. 5 6.77 6.27

Другие

1 Гуревич А.В. 40 26.04 23.60

2 Гаврин В.Н. 14 21.10 19.85

3 Рубаков В.А. 23 20.35 19.29

4 Скринский А.Н. 31 13.61 12.07

5 Гальпер А.М. 15 10.47 9.13

6 Рябов В.А. 14 9.34 8.13

7 Фильков Л.В. 10 8.48 7.30



Сотрудники ДНС ФИАН h индекс цитируем. цитируем.

Хирша (N/n) без 

№ п/п Ф.И.О. самоцит.

1 Стожков Ю.И. 16 13.56 12.62

2 Базилевская Г.А. 14 17.41 15.92

3 Махмутов В.С. 12 7.09 6.45

4 Квашнин. А.Н. 8 23.04 21.45

5 Крайнев М.Б. 7 6.67 6.31

6 Подгорный А.И. 7 3.94 1.26

7 Свиржевская А.К. 5 9.50 8.83

8 Свиржевский Н.С. 5 6.77 6.27

Другие

1 Гуревич А.В. 40 26.04 23.60

2 Скринский А.Н. 31 13.61 12.07

3 Рубаков В.А. 23 20.35 19.29

4 Wolfendale A. 18 5.23 3.42

5 Гальпер А.М. 15 10.47 9.13

6 Гаврин В.Н. 14 21.10 19.85

7 Рябов В.А. 14 9.34 8.13

8 Ерлыкин А.Д. 14 5.54 3.61

9 Полухина Н.Т 13 6.64 4.58

10 Домогацкий Г.В. 12 7.73 4.91

11 Панасюк М.И. 12 5.44 4.76

12 Фильков Л.В. 10 8.48 7.30

13 Чубенко А.П. 7 2.76 1.91

14 Лазутин Л.Л. 6 3.07 2.59

15 Пучков В.С. 5 2.95 2.51

16 Яковлев В.И. 5 2.71 2.26



Финансирование 

 

1. Программы Президиума РАН и   

отделений РАН (4 программы) 

 

2. Гранты РФФИ (4 - 5 грантов) 

 

3. Договорные работы (МИФИ, ЦНИИМАШ) 



Хозяйственные работы 
За последние ~ 7 лет выполнены следующие 

хозяйственные работы: 

1. Капитальный ремонт теплотрассы (замена труб) 

2. Замена кровли на крыше главного здания 

3. Внутренний ремонт помещений главного корпуса  

4. Замена электропроводки главного корпуса 

5. Асфальтирование территории 

6. Замена деревянного забора на металлический 

7. Заштукатурен главный корпус  

8. Отремонтирована эстакада для хранения баллонов 

------------------------------------------------------------------------------ 

Необходимо провести капитальный ремонт 3 - х 

лабораторных домов. Стоимость ремонта одного 

дома составляет ~ 1 млн. руб. 

 

 



Долгопрудненская научная станция ФИАН

им.академика  С.Н. Вернова
(Лаборатория физики Солнца и космических лучей ФИАН)

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 
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    Т, годы  М/Мз  r, а.е. 

Юпитер  11.8622  318  5.2 

Сатурн  29.4577  95.2  9.54 

Уран   84.0139  14.6  19.2 

Нептун  165.793  17.2  30.1 

Плутон  247.78  ~ 0.002 39.4  

 

(Мз = 5.975×1027 г Мс = 1.989×1033 г) 



http://omniweb.gfsc.nasa.gov/;  http://spaceweather.com/ 
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Схема зарождения, развития и распада грозового облака: а - фаза 

зарождения облака; б - фаза зрелости облака; в - распад облака; J - 

ток отрицательных ионов из ионосферы к вершине облака; 1 - 

теплый фронт; 2 - холодный фронт; 3 - восходящие потоки влажного 

воздуха; 4, 5 - широкие атмосферные ливни, образуемые частицами 

с Е > 1014 эВ и с Е > 1015 эВ; 6 - разряды внутри облака; 7 - 

нисходящие молниевые разряды; 8 - восходящие молниевые 

разряды; 9 - отрицательный заряд у вершины облака; 10 - 

положительный заряд на нижней границе облака. 
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Космические  лучи и ионы в атмосфере 
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Стожков Ю.И., Ермаков В.И., Охлопков В.П. //  

Рабочее совещание «Циклы активности на 

Солнце  и звёздах». ГАИШ  МГУ. 18-19 декабря  

2009. Труды  рабочего совещания. Санкт-

Петербург. 2009. с. 263. 



The point joined by solid 

lines show the 

measurements of the 

global average annual 

mean surface temperature 

of the Earth from 

meteorological stations as 

a function of time since 

1880. The smooth curve 

shows the change in 

temperature predicted by 

the simple model as CO2 

and CH4 concentrations 

increase from their 1850 

values. 

(A.D. Erlykin, T. Sloan,  

A.W. Wolfendale.  

Man made global warming  

explained – closing  

the blinds. May 10, 2010) 
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В орбитальном движении Земли вокруг 

Солнца присутствуют периоды 

Миланковича: ~ 21, 41 и 100 тыс. лет.  

 

Эти периоды возникают из-за влияния 

планет на орбиту Земли. Они же 

присутствуют в вариациях температуры, 

определенной по антарктическим ледовым 

кернам (ст. Восток) за последние 420 тыс. 

лет.   

 

Вариации климата можно связать с 

влиянием планет на климатическую 

систему Земли (через космическую пыль). 



При прохождении через рукава Галактики 

Солнечная система проходит через через 

гигантские молекулярные облака (ГМО), 

области увеличенной концентрацией 

межзвездной пыли и звезд.  

 

Своим тяготением ГМО вызывают приток 

комет из облака Оорта в Солнечную 

систему и тем самым влияют на 

климатическую систему Земли.  

 

Этим механизмом объясняются 

изменения климата Земли на шкале 

времени в ~ 520 млн. лет. 




